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[.'invention est relative k un appareO destine k 
permettre d'evaluer la brillance d'une surface et 
comprenant une source de lumiere propre k envoyer 
un faisceau incident sur la surface a examiner, des 
moyens comprenant un polariseur et au moins un 
analyseur peimettant d'analyser la reflexion soft avec 
une orientation parallele des directions du polariseur 
et de I'analyseur, soit avec une orientation k angle 
droit des susdites directions, le polariseur etant dis- 
pose entre la source de lumiere et la surface, tandis 
que Tanalyseur est dispose sur le trajet du faisceau 
reflechi, des moyens photodetecteurs sensibles k la 
lumiere renvoyee par la surface etant en outre prevus. 

L'invention concerne plus particulierement, mais 
non exclusivement, un tel appareil pour evaluer la bril- 
lance de la peau. 

La Societe deposante a deja propose dans une 
demande de brevet anterieure n° FR 89-10 709, 
deposee le 9 aout 1989, un appareil de ce type. Les 
essais effect Lies ont montre qu'un tel appareil, tout en 
donnant des resultats satisfaisants, avait une sensi- 
bility et un pouvoir discriminateur relativement 
red u its. 

L'invention a pour but, surtout, de fournirun appa- 
reil pour evaluer la brillance d'une surface, en particu- 
lier de la peau, qui soit plus sensible et plus 
discriminant et qui permette de differencier certains 
types de brillance par ses proprietes de directivity. II 
est souhaitable, en outre, que I'appareil penmette 
d'effectuer la mesure sur une zone reduite, presque 
ponctuelle, et en s'affranchissant de la couleur. 

Selon l'invention, un appareil destine k permettre 
d'evaluer la brillance d'une surface, en particulier de 
la peau, tel que defini precedemment, est caracterise 
par le fart que ta source de lumiere est directive et que 
le faisceau polarise tombe sur la surface k etudier 
selon un angle d'incidence compris entre 0° et 90°, 
limites exclues ; que la direction de polarisation du 
faisceau incident est perpendiculaire au plan d'inci- 
dence ; qu'if est agence pour mesurer la reflexion sui- 
vant au moins deux directions de reflexion drfferentes, 
Tune de ces directions de reflexion etant sensible- 
ment symetrique de la direction incidente relative- 
ment k la normale k la surface ; et que des moyens 
sont en outre prevus pour permettre d'effectuer, pour 
chaque direction de reflexion, la difference entre la 
reflexion avec des directions de polarisation et d'ana- 
lyse paralleles, et la reflexion avec des directions de 
polarisation et d 'analyse perpend iculaires, les diffe- 
rences ainsi obtenues const ituant une appreciation 
de la brillance dite speculate et de la brillance dite dif- 
fuse. 

Avantageusement, Tangle d'incidence du fais- 
ceau polarise sur la surface est d'environ 45° par rap- 
port k la normale. 

La deuxieme direction de reflexion consideree 
est avantageusement situee dans une plage de plus 
ou moins 1 0° de part et d'autre de la direction normale 


k la surface k etudier. Cette deuxieme direction est, 
de preference, sensiblement normale k ladite sur- 
face ; elle est generalement situee dans le plan d'inci- 
dence. 

5 Les moyens anaryseurs comprennent, pour cha- 

que direction de reflexion etudiee, un systeme per- 
mettant de separer angulairement les signaux 
lumineux polarises parallelement et perpendiculaire- 
ment au plan d'incidence ; avantageusement, deux 

10 photodetecteurs sont associes k chaque systeme 
separateur pour permettre une mesure simultanee de 
ces signaux lumineux. 

Chaque systeme separateur est avantageuse- 
ment constitue par un cube separateur de polarisa- 

15 tion. 

Un tel appareil peut etre utilise pour etudier des 
phenomenes biologiques qui influent sur la brillance 
de la peau, par exemple la cinetique de la secretion 
sebacee.ou pour etudierles consequences surlabril- 
20 lance de la peau de ('application de produits cosme- 
tiques, notamment Taptitude d'une base matifiante d 
diminuer la brillance cutanee provoquee par le 
sebum. 

L'invention consiste, mises & part les dispositions 

25 exposees ci-dessus, en un certain nombre d'autres 
dispositions dont il sera plus explicitement question 
ci-apres & propos d'un exemple de realisation decrit 
eh detail avec reference aux dessins ci-annex6s, 
mais qui n'est nullement limitatif. 

30 La figure 1, de ces dessins, est un schema d'un 

appareil conforme d l'invention. 

La figure 2, enfin, est une coupe verticale de 
I'appareil conforme au schema de la figure 1. 

En se reportant d la figure 1, on peut voir le 

35 schema d'un appareil destine d permettre d'evaluer la 
brillance d'une surface P, en particulier de la peau. 

Cet appareil comprend une source 1 de lumiere 
non polarisee. Sur le schema, la lumiere non polari- 
see est representee symboliquement par un cercle 

40 avec un point au centre, traverse par une double fle- 
che suivant un diametre ; une lumiere polarisee per- 
pendiculairement au plan d'incidence est representee 
par un cercle avec un point au centre, tandis qu'une 
lumiere polarisee parallelement au plan d'incidence 

45 est represents uniquement par une double fleche. 

La source de lumiere 1 est une source de lumiere 
blanche, directive et est equipee, par exemple, d'un 
systeme optique (non represente) donnant un fais- 
ceau parallele de direction D. Un polariseur 2 rectili- 

so gne est dispose avec son plan moyen orthogonal k la 
direction D, entre la source 1 et la surface P de sorte 
que la lumiere tombant suivant la direction D sur la 
peau P est polarisee. 

L'angle d'incidence Ai, forme entre la direction D 

55 du faisceau incident et la direction normale N & la sur- 
face P est compris entre 0° (incidence normale) et 90° 
(incidence rasante), ces limites etant exclues. De pre- 
ference, Tangle Ai est egal k 45°, comme repr6sente 
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sur la figure 1 , ou voisin de cette valeur. 

La direction de polarisation du faisceau incident, 
aprds travers6e du polariseur 2, est perpendiculaire 
au plan d'incidence. 

L'appareil est pr6vu pour mesurer la reflexion sui- s 
vant deux directions de reflexion Rs, Rd differentes. 
La direction Rs, qui correspond & la reflexion specu- 
late, est symetrique de la direction D par rapport a la 
nonmale N. La lumiere r6fl£chie sui vant la direction Rd 
est obtenue par reflexion diffuse de la lumiere qui a 10 
pen£tr6 d I'interieur de la peau P. ou bien par une 
reflexion de surface, si celle-ci presents une certaine 
irregularis. 

De preference, la deuxifcme direction de reflexion 
Rd choisie pour effectuer les mesures est confondue is 
avec la direction N, ou voisine de cette direction, £ 
plus ou moins 10° pr6s. Cette direction Rd est de pre- 
ference situ6e dans le plan d'incidence. 

La lumiere refl6chie suivant les deux directions 
Rs et Rd n'est plus polarisee Iin6airement, contraire- 20 
ment a la lumiere incidente. 

Des moyens analyseurs Cs, Cd, sont pr6vus pour 
chaque direction de reflexion 6tudi6e et comprennent 
un systeme s6parateur, avantageusement constitue 
par un cube s6parateur de polarisation 3s, 3d, du type 25 
prisme de Wollaston, qui penmet de s6parerangulai- 
rement, a angle droit dans I'exemple considere, les 
signaux lumineux polarises parallelement et perpen- 
diculairement au plan d'incidence, pour chaque fais- 
ceau refl^chi Rs, Rd. 30 

Deux photodetecteurs respectivement4, 5 et6, 7 
sont associes a chaque systeme separateur pour per- 
mettre une mesure simultanee des signaux lumineux. 
Ces photodetecteurs sont reli6s d des moyens 61 ec- 
troniques E permettant de traitor les signaux pour 35 
foumir les res u I tats cherch&s. 

Le photodetecteur 4 recoit la fraction du faisceau 
r6fl6chi Rs polarisee perpend iculairement au plan 
d'incidence et fournit un signal S1 . 

Le photodetecteur 5 recoit la fraction du faisceau 40 
Rs polarisee parallelement au plan d'incidence et 
foumit un signal S2. 

Le photodetecteur 6 recoit la fraction du faisceau 
Rd polarisee perpendtculairement au plan d'inci- 
dence et fournit un signal S3. 45 

Enfin, le photodetecteur 7 regoit la fraction du 
faisceau Rd polarisee parallelement au plan d'inci- 
dence et fournit un signal S4. 

Pour chaque direction de reflexion Rs, Rd, le fais- 
ceau comprend une composante d'intensite lb, due so 
essentiellement a la brillance de la surface, et une 
composante d'intensite Ic a I'origine de la couleur de 
la surface consideree, et prove nan t d'une partie de la 
lumiere qui a pen6tr6 dans le milieu ou elle a subi des 
ph£nom&nes de diffraction a vant d'etre renvoyee vers 55 
les photodetecteurs. En pratique on peut ecrire que : 

51 = (lb + 1/2 lc)s, 

52 = (1/2 lc)s f pour le faisceau Rs correspon- 


dant & la reflexion speculaire. 

Pour le faisceau Rd, correspondant d la reflexion 
diffuse, on peut ecrire : 

53 = (lb + 1/2 lc)d 

54 = (1/2 lc)d. 

En fa is ant la difference entre les deux resultats 
S1 etS2, on obtient la valeur S1 - S2 = (Ib)squirepr6- 
sente la mesure de la brillance dans la direction Rs, 
brillance que Ton peut appeler brillance speculaire 
Bs. 

En faisant la difference entre les resultats S3 et 
S4, on obtient I'expression S3 - S4 = (lb)d qui repre- 
sente la brillance dans la direction Rd, et que Ton peut 
appeler brillance diffuse Bd. 

Les resultats S1 1 S2, S3 et S4 peuvent etre affi- 
ches sur un 6cran par les moyens 6lectroniques E et 
les differences peuvent e*tre effectu6es manuelle- 
ment. 

Selon une autre possibility, les moyens eiectroni- 
ques E sontagenc6s pour effectuer directement la dif- 
ference entre les signaux S1 et S2, d'une part, et les 
signaux S3 et S4, d 'autre part, et pour afficher ces dif- 
ferences, c'est-a-dire pour afficher la brillance specu- 
laire Bs et la brillance diffuse Bd. 

La capacite de l'appareil selon ('invention, a dis- 
tinguer les deux types de brillance Bs et Bd est tout- 
a-fait interessante. En effet, si la peau presente un 
relief marque, la directivite de la brillance sera faible 
et la valeur de la brillance speculaire Bs ne sera que 
sensiblement superieure & la brillance diffuse Bd. 

Par contre, si la surface de la peau est tres Itsse, 
notamment apres traitement par un prod u it cosm£ti- 
que, la brillance sera beau coup plus directive et la 
vafeur de la brillance speculaire Bs sera nettement 
superieure a la valeur de la brillance diffuse Bd. 

En se re porta nt a la figure 2 on peut voir un exam- 
ple de realisation d'un appareil conforme au schema 
de la figure 1. 

L'appareil comprend une embase 8 dans laquelle 
est fixe, de maniere demontable, un noyau 9 ou sont 
pr6vu5 trois logements 10, 11, 12 admettant respec- 
tivement comme axes les directions D, Rd et Rs. Les 
axes des logements concourent en un point O qui 
constitue le centre d'une ouverture elliptique 13 pre- 
vue a la partie inferieuredu noyau etquiestappliquee 
sur la surface P a examiner. 

Le logement 10 se prolonge, du c6te oppose au 
point O, par une chambre 14 de plus fort diametre 
dans laquelle est dispose un manchon 1 5 coaxial a la 
direction D. A I'interieur du manchon . est placee la 
source de lumiere 1 comportant une ampoule eiectri- 
que 16 munie, parexemple, d'une lentille pour former 
un faisceau directif. Le fittre polarisant rectiligne 2 est 
dispose a la partie inferieure du manchon 15, ortho- 
gonalement d I'axe du manchon. Un element photo- 
detecteur 17 est montedans la paroidu manchon 15, 
au niveau de la zone d'emission de I'ampoule 16 pour 
mesurer I'intensite lumineuse moyenne de cette 
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source. Cet element 17 est relie k des moyens 6lec- 
troniques non representes propres & moduler le r6sul- 
tat.des mesures des photodetecteurs 4-7 en fonction 
de Tintensite de ta source lumineuse. 

Le logement 11 est prolong^, du c6t6 oppose au 5 
point O, par une chambre 18 dans laquelle est place 
un bloc 19 ou sont log6s le cube s6parateur de pola- 
risation 3d et les photodetecteurs associes 6, 7. 

De la m£me manure le logement 1 2 est prolong^, 
du cote oppose au point O, par une chambre cylindri- 10 
que 20 dans laquelle est place un bloc 21 ou sont 
months respectivement le cube s6parateur 3s et les 
photodetecteurs 4, 5. 

II est k noter qu'en adoptant pour Tangle Ai la 
valeur de 45° ; pour Rs la direction symetrique relati- 1 s 
vement k la normale ; et pour Rd, la direction de la 
normale, on peut loger I'ensemble de la source de 
lumiere, des cubes s6parateurs et des photodetec- 
teurs dans un volume minimal. 

L'embase 8 comporte, dans sa partie centrale 20 
superieure, une ouverture entour6e par une collerette 
22 sur laquelle est fixe, notamment par vissage, un 
Element tubulaire 23 ferme, a sa partie superieure, 
par un couvercle plan 24. Au centre de ce couvercle 
est prevu un connecteur electrique 25 permettant 25 
d'assurer les liaisons electriques avec Texterieur 
notamment pour transmettre les resultats fournis par 
les Elements photodetecteurs 4, 5, 6, 7 et 17 reli6s k 
ce connecteur. Un bouton-poussoir 26 est monte 
dans la paroi de l'6iement 23 ; ce bouton 26 penmet 30 
de commander I'allumage de la source lumineuse 16 
pendant un temps determine au cours duquel est 
effectue une mesure. (-'extinction est commandee 
manuellement par Tintermediaire du bouton-poussoir 
26, ou automatiquement. Les di verses liaisons elec- 35 
triques n'ont pas £te representees a I'intgrieur de 
l'embase 8 et de I'£l6ment tubulaire 23 qui constitue 
egalement un moyen de prise manuelle et d 'applica- 
tion de la tete de mesure form 6 e par I'ensemble. 

On peut remarquer que Textr6mite inf£rieure du 40 
noyau 9 est tronconique, sa petite base etant consti- 
tute par Touverture 13. Pour assurer un bon appui de 
la tete de mesure sur la surface P on peut pr6voir une 
couronne 27 dont le bord inferieur est situe sensible- 
ment dans le plan de Touverture 1 3. 45 

L'utilisation de Tappareil de la figure 2 resulte 
immediatementdes explications qui precedent. 

L'operateur saisit T appareil par la partie cylindri- 
que de I'^lement tubulaire 23 et applique le point O sur 
le centre de la zone ou la mesure doit etre effectu£e. so 
Puis, en appuyant sur le bouton-poussoir 26, l'opera- 
teur declenche la mesure en ce point. 

Uappareil de Tinvention, qui permet de quantifier 
dans I'espace les ph£nom&nes de brillance dans 
deux directions differentes est particuli&rement int6- ss 
ressant pour les mesures de brillance effectu6es sur 
la peau, qui presente des irregularit6s de surface. La 
lumiere r6fiechie par la surface de la peau peut etre 
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diffusee dans diverses directions et non pas unique- 
ment dans la direction sp6cu1aire, ou elle reste maxi- 
male. L'appareil de Tinvention tient compte de ce 
phenomtne. 

On peut dire que la brillance de la peau est la 
r6sultante de la brillance intrinseque de ta peau et de 
son etat de surface. 

II est k noter que grace aux cubes separateurs de 
polarisation 3s, 3d, aucun mouvement mecanique 
n'est a effectuer entre le polariseur et Tanalyseur, ce 
qui ameiiore la precision de Tappareil et penmet 
d'effectuer une mesure simultan6e des signaux pola- 
rises paralieiement et perpendiculairement au plan 
d'incidence. 


Revendications 

1. Appareil destine & permettre revaluation de la 
brillance d'une surface, en particulier de la peau, 
comprenant une source de lumiere propre k 
envoyer un faisceau incident sur la surface k exa- 
miner, des moyens comprenant un polariseur et 
au moins un analyseur permettant d'appr£cier la 
reflexion soit avec une orientation paralieie des 
directions du polariseur et de I'analyseur, soit 
avec une orientation k angle droit des susdites 
directions, le polariseur etant dispose entre la 
source de lumiere et la surface, tandis que I'ana- 
lyseur 'est dispose sur le trajet du faisceau r£fl&- 
chi, des moyens photodetecteurs sensibles k la 
lumiere renvoyee par la surface etant en outre 
prevus, caract£rise par le fait que la source de 
lumiere (1) est directive et que le faisceau inci- 
dent polarise tombe sur la surface k etudier selon 
un angle d'incidence (Ai) compris entre 0° et 90° 
limites exclues ; que la direction de polarisation 
du faisceau incident est perpendiculaire au plan 
d'incidence ; qu'il est agence pour mesurer la 
reflexion suivant au moins deux directions de 
reflexion differentes (Rs, Rd), Tune (Rs) de ces 
directions de reflexion 6tant sensiblement sym6- 
trique de la direction incidente (D) relativement k 
la normale (N) k la surface ; et que des moyens 
(Cd, Cs ; 4, 5, 6, 7 ; E) sont prevus pour permettre 
d'effectuer, pour chaque direction de reflexion, la 
difference entre la reflexion avec des directions 
de polarisation et d'analyse paralletes et la 
reflexion avec des directions de polarisation et 
d'analyse perpendiculaires, les differences ainsi 
obtenues constituant une appreciation de la bril- 
lance dite sp£culaire et de la brillance dite diffuse. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracteris6 par 
lefait que Tangle d'incidence (Ai) du faisceau inci- 
dent est d'environ 45° par rapport k la normale, 
Tangle de la premiere direction (Rs) de reflexion 
etant egalement voisin de 45°. 
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3. Appareil selon la revendication 1 ou 2, caract6- 
ris6 par le fait que la deuxi&me direction de 
reflexion (Rd) est situ6e dans une plage de plus 
ou moins 10° de part et d'autre de la direction (N) 
nonmale a la surface a 6tudier. 5 

4. Appareil selon la revendication 3, caract6ris6 par 
le fait que la deuxidme direction de reflexion (Rd) 
est sensiblement nonmale a ladite surface. 

10 

5. Appareil selon Tune des revendications pr6c6- 
dentes, caract6ris6 par I e fait que les moyens 
analyseurs comprennent, pour chaque direction 
de reflexion 6tudi6e (Rs, Rd), un syst&me (Cs, 

Cd) permettant de s&parer angulairement les 15 
signaux lumineux polarises parall6lement et per- 
pendiculairement au plan d'incidence 

6. Appareil selon la revendication 5, caract6ris6 par 

le fait que deux photod6tecteurs (4, 5 ; 6 f 7) sont 20 
associ6s a chaque systeme s£parateur (Cs, Cd), 
pour permettre une mesure simultan6e des 
signaux lumineux. 

7. Appareil selon la revendication 5 ou 6, caracte- 25 
ris6 par le fait que chaque system e s6parateur 
(Cs, Cd) est constitu£ par un cube s6parateur de 
polarisation (3s, 3d). 

8. Application d un appareil selon Tune quelconque 30 
des revendications pr6c6dentes a I'etude de la 
cin£tique de la secretion s£bac6e. 

9. Application d'un appareil selon Tune quelconque 

des revendications 1 a 7 a l'6tude de Taptitude 35 
pour une base matifiante a diminuer la brillance 
de la peau due au sebum. 
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